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Establece reglas procesos

y normas claras conocidos por colaboracion

¢Qué es un Estandar? | CON

CFIA 2024

1. adj. Que sirve como tipo, modelo, norma, patron o referencia.

2. m. Tipo, modelo, patron, nivel.
RAE

Documento, establecido por consenso y aprobado por un organismo
reconocido, que entrega, para usos comunes y repetidos, reglas y
directrices o0 caracteristicas para actividades o sus resultados,
ayudando a la obtencidon de un grado 6ptimo de ordenamiento en un

contexto dado.
ISO/IEC GUIDE 2:2004 Standardization and

related activities — General vocabulary

Directricesy Lo

criterios

Facilitala
implementacion

Habilita la

comunes
todos


mailto:nitala@uc.cl

ISO (International Organization for Standardization) ! CON

CFIA 2024

“A través de sus miembros, reune a expertos para compartir
conocimientos y desarrollar Normas Internacionales voluntarias,
basadas en el consenso y relevantes para el mercado que respaldan

la innovacion y brindan soluciones a los desafios globales.”

https://www.iso.org/about-us.html

A nivel global En Costa Rica

Independiente
Organizacion no gubernamental

Cuentacon 167 integrantes. Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica.

hitala@uc.cl

https://www.iso.org https://inteco.org/
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Serie 1SO 19.650

"Organizacion y digitalizacion de la informacion en obras de edificacion e

ingenieria civil que utilizan BIM. Gestion de la informacion al utilizar BIM".

hitala@uc.cl

2

Parte 1: Parte 2: Parte 3: Parte 4: Parte 5: Parte 6:
f N f f f N f N f N
Enfoque de
Fase de Fase de . seguridad Health and
Conceptos desarrollo operacion Intergamblo parala Safety
y principios de los de los . e gestion Under development
(ISO 2018 - activos activos informacion de la (ISO/DIS 19650-6)
INTE/ISO 2020) (1SO 2018 - (1SO 2020 - (ISO 2022) informacion Draft International
INTE/ASO 2020) INTE/ISO 2021) Standard
(ISO 2020 -
INTE/ISO 2021)
G G G G G g G
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Interoperabilidad

Compatibilidad:
La compatibilidad es la capacidad de dos sistemas de diferentes tipos para
comunicarse entre si

Estandar de facto:

Cuando un actor se vuelve dominante en un campo, los demas actores se
aseguran de ser compatibles con él.

Ventaja: Todos los sistemas practicamente pueden comunicarse entre si.
Desventaja: El actor dominante controla de cierta manera esta posibilidad.

Interoperabilidad:

La interoperabilidad es la posibilidad de que diferentes sistemas se
comuniquen entre si sin depender de un actor en particular.

Se basa en la presencia de un estandar abierto.

Fuente: Asociacion Francofona de Usuarios de Software Libre AFUL

= BIM

CFIA 2024
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OpenBIM C%In
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Formato de Qué y cuando Datos que se

intercambiar Intercambian

Intercambio

Industry Foundation Classes Information Delivery Manual BS Data Dictionary

IFC IDM bsDD (IFD)

GEOMETRIA

a

APLICACIONES

hitala@uc.cl

DATOS IFC-IFD -IDM
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¢Qué es un protocolo? cB{l)l\h/]]
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Conjunto de reglas, procesos o instrucciones que define codmo actuar y
operar para asegurar o facilitar el desarrollo de una o mas actividades

definidas.

Tipicamente recopilan las conductas, acciones y técnicas mas adecuadas
para asegurar un resultado estandarizado.

e Guia de buenas practicas. * Formatos o plantillas.
* Guias para el desarrollo de tareas. * Rutinas de trabajo.
* Protocolo de trabajo. * Guias de modelado.

 Protocolos de comunicacion.  Entre otros
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¢Qué es un protocolo?

Building and
Construction
Authority 2013

U Penn State 2013

BIMLoket

Sistema portuario
Espana 2019

® SVIRAT

Guia BIM

Bsmart Capitulo
Espana 2020

CDE

Banco AlA 2022
Interamericano de
Desarrollo 2022

Reglas de revision
BIM Collab Z0OM
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Niveles de informacion necesaria C%ln
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NDI-1 Informacién inicial general
0101010 NDI-2 Informacién bdsica aproximada
0101010 .
10101010
10101010
Informacién detallada

! Informacién detalladay
coordinada

Informacioén detallada de la
fabricacién y montaje

Informacién detalladade lo
construido y su puesta en marcha

PAS /BIMToo ki “Estandar BIM para proyectos Publicos.Intercambio de
1192-2 ookit informacion entre Solicitantes y Proveedores”,Jun 2019,

BIMForum - AGC - AlA, https://bimforum.agc.org/lod/
PlanBIM Corfo



https://bimforum.agc.org/lod/
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Common data environment — CDE

El CDE es un medio para
proporcionar un entorno de
colaboracién, para
compartir trabajo, se puede
implementar de multiples
maneras dentro de las
organizacionesy a través de

los equipos del proyecto.

Fuente: ISO 19650-1/2018
PAS 1192-2
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BIM Basis ILS o MEI CB{|)|\|\/|]
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1. POR QUE ® @ Version 2

INTERCAMBIAMOS

iiNoEjEﬁRvydgEr!!ErEamhio b * H a b l'a r e l' m iS m O le n gu aj e
Gtilzor o mformacien 00000

Eliminar ineficiencias

sobre un edificic de forma
eficiente y eficaz.

HABLAR UN LENGUAJE COMON O pen BIM

8 pruebas de estructuray organizacion

8 pruebas de disponibilidad de

informacion

hitala@uc.cl
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Fuente: https://www.digigo.nu/welkom-in-ons-clubhuis/
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ESTRATEGIA Y HOJA DE RUTA

’:(._m._-_:,_-_.__. .. Biggpian

Hoja de Ruta
para la adopcién
de BIM en Costa Rica
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DOCUMENTOS INTECO

NORMA

NOMBRE

INTE/ISO 19650-1: 2020

INTE/ISO 19650-2: 2020

INTE/ISO 19650-3: 2021

INTE/ISO 19650-4: 2021

INTE/ISO 19650-5: 2024

INTE/ISO 29481-1: 2020
INTE/ISO 29481-2: 2020

INTE C490-1: 2021

Organizacién y digitalizacion de la informacidn sobre edificaciones e infraestructura, incluyendo modelado de la
informacion de la construccion (BIM). Gestion de la informacion con el uso del Modelado de la Informacion de la
Construccion (BIM). Parte 1: Conceptos y principios.

Organizacién y digitalizacion de la informacidn sobre edificaciones e infraestructura, incluyendo modelado de la
informacion de la construccion (BIM). Gestidon de la informacién con el uso del Modelado de la Informacién de la
Construccion (BIM). Parte 2: Fase de desarrollo de los activos.

Organizacién y digitalizacion de la informacidn sobre edificaciones e infraestructura, incluyendo modelado de la
informacion de la construccion (BIM). Gestidn de la informacidn con el uso del Modelado de la Informacién de la
Construccion (BIM). Parte 3: Fase de operacidn de los activos.

Organizacién y digitalizaciéon de la informacidn sobre edificaciones e infraestructura, incluyendo modelado de la
informacion de la construccion (BIM). Gestidn de la informacién con el uso del Modelado de la Informacién de la
Construccion (BIM). Parte 4: Intercambio de Informacién

Organizacién y digitalizacion de la informacidon sobre edificaciones e infraestructura, incluyendo modelado de la
informacion de la construccion (BIM). Gestion de la informacion con el uso del Modelado de la Informacion de la
Construccion (BIM). Parte 5: Enfoque de seguridad en la gestion de la informacion.

Modelado de la informacién de la construccién. Manual de entrega de la informacién. Parte 1: Metodologia y
formato.

Modelado de la informaciéon de la construccion. Manual de entrega de la informacién Parte 2: Marco de trabajo
para la interaccion

Modelado de la informacién de la construccidn (BIM). Nivel de informacidon necesario. Parte 1: Conceptos y
principios.




DOCUMENTOS INTECO
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NORMA NOMBRE

Modelado de la informacién de la construcciéon y otros procesos digitales utilizados en la construccion. Metodologia
para describir, crear y mantener propiedades en diccionarios de datos interconectados.

INTE/ISO 23386: 2021

Modelado de la informacién de la construccion (BIM). Plantillas de datos para objetos de construccion utilizados en
el ciclo de vida de los activos construidos. Conceptos y principios.

INTE/ISO 23387: 2021

Estructuras de datos para catdlogos electrénicos de productos de servicios de construccion. Parte 1: Conceptos,

INTE/ISO 16757-1: 2020

arquitectura y modelo

|NTE/|SO 16757-2 2021 Estructuras de datos para catalogos electrénicos de productos de servicios de construccion. Parte 2: Geometria.

INTE/ISO 12911:2022

Marco de referencia para la orientacion del Modelado de la Informacién de la Construccion (BIM)




DOCUMENTOS INTECO
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NORMA

NOMBRE

INTE/ISO 16354:2022

INTE/ISO 22263:2022

INTE/ISO 21597-1:2022

INTE/ISO 16739-1:2022

INTE/ISO 12006-2:2022

Directrices para las bibliotecas de conocimiento y las bibliotecas de objetos.

Organizacidon de la informacién sobre las obras de construccion - Marco de referencia para la gestion de la

informacion del proyecto

Contenedor de informacién para la entrega de documentos enlazados - Especificacion de intercambio - Parte 1:

Contenedor.

Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in the construction
and facility management industries — Part 1: Data schema

Organizacién de la informacién sobre las obras de construccion. Parte 2: Marco de referencia para la clasificacion.




DOCUMENTOS CII-BIM
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Objetivo General e%l\l\/}
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Establecer un marco normativo y técnico que impulse la implementacion
efectiva de la metodologia Building Information Modeling (BIM) en la industria de
la construccion y mantenimiento del pais. Como resultado se prevé mejorar la
planificacion, disefo, construcciony operacion de proyectos en el pais, alineandolos
con los estandares internacionales y fomentando la innovacién y la competitividad
en el sector.
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Introduccion al
Estandar

1.1 ;jQué es BIM?

1.2 ;Por qué es importante este estandar?
1.3 Ejes principales

1.4 Objetivos del Estandar

1.5 Partes Interesadas

1.6 Estandares Afines

1.7 Motivacion

. BIM

CFIA 2024




Capitulo 1 — Introduccién CBOH\IG
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Capitulo 1 — Apoyo en Documentacion CBOH\IG
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Capitulo 1 — Ejes Principales

Coherencia

Colaboracion Avance




Capitulo 1 — Estandares a Fines

Tabla 1: Estandares Afines

Funcion

Gestion BIM

Conceptosy
Términos

Base Tecnologica

Base Tecnologica

Nombre

Organizacién y digitalizacion
de 13 informacién en obras de
edificacion e ingenieria civil,
incluyendo Modelado de la

Informacién de la Construccion
{BIM). Gestion de la informacion
utilizando Modelado de la
Informacién de la Construccion
(BIM).

BIM Project Execution
Planning Guide - Version
3 Draft

IFC (Industry Foundation Class)

BCF
BIM Collaboration
Format

Estandar / Protocolos

Serie INTE/ISO 19650

Penn State College of
Engineering BEP Guide

INTE/ISO 16739-1

buildingSmart BCF

(Extracto de listado)

Descripcion

Norma intermacional para |2
gestién de informacion a lo
largo de todo el ciclo de vida
de un activo construido
utilizando la modelizacion
de informacion de
construccion (BIM).

Definicion de Usos BIM.

Formato abierto para el
intercambio de informacion
entre software

Formato abierto para
coordinacion BIM.

Describe las secciones
principales de un SDI BIM,
ademas del proceso de
intercambio de informacion
entre los diferentes actores

CFIA 2024
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Capitulo 3 — Fundamentos Claves

CFIA 2024




BIM

Nivel de Informacion Necesaria (LOIN) ‘CON
LOIN = Geometria + DataAlfanumérica + Documentacion e %
LOIN = (Geometria) + (Data Alfanumérica + Documentacion)

LOIN = LOD + LOI




Matriz de Nivel de Informacion Necesaria (LOIN)

Matriz de Nivel de Informacién Necesaria (LOIN)

Fazes del cicla de vida — 150 22263

i Fases para Proyectos de Inversidn Pdblica
8
|
o
H
n Etapas paraProvectos de Inversidn Piblica
s
Fases segin el CF1&
Disciplina Elementos

Zonificacidn | Espacios

Ejes VYerticales

Ejes Harizantales

Plantilla del Madela

Contornos

Puntoz de elevacién

Orenaje natural

Manzanas y parcelas

Topografia

Muras

Argquitectura

Perfil

CFIA 2024

Fases
Preliminares

Prefactibilidad] Factibilidad

°a Fasezde Fazes
Fazes de Pre-Construccion ha -
Construccidn | - Preliminares
Preinversian Inwersidn Operacian

Dizefio

Construccion

Operacidny
Mantenimiznta

Control de la Operacian
Elabaracidn de Flanos u Documentas Ejecucion del [P
Mantenimiznta
Provecto

Responzable

Uzas

Lo

LoD

LCI

Gréfica | Motas [ Alfarimerica

Documentacion

[Mataz




Matriz de Intercambio de Informacion

CFIA 2024

Matriz de Intercambio de Informacién

Etapa Planificacidn Planificacidn Planificacidn Planificacidn Planificacidn

Uso Bl 1. Capturar condiciones existentes 2 Desarrollar disefio 3. Analizar los requisitos del programa espacial 4. Estimar cantidades y costos . Planificar con modelos 40

Hito de Interzambico

Receptaresz) del Modela

Fesponsable Mlotas Fesponzable Motas Fesponsable Mlotas Fesponzable Motas Fesponsable Mlotas
Disciplina Elementos

Zonificacian f Espacios
Ejez Verticales
Ejez Horizontales

Flantilla del Modelo)

Contornos

Puntas de elevacidn
Direnaje natural
Manzanas y parcelas

Topografia

Muros

Arquitectura




LOD — Geometria
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LOD — Geom

Nivel de
Desarrcllo

LoD 100

LOD 200

LOD 300

LOD 350

LOD 400

LOD XXX-AB20

etria

Dafinicién

El elemento del modelo puede estar representado
graficamente en el modelo con un simbolo u otra
representacién genérica, pero no cumple con los requisitos
para LOD 200. La informacién relacionada con el elemento
del modelo (ie, costo por pie cuadrado, tonelaje de HVAC,
etc.) puede derivarse de otros elementos del modelo.

El elemento del modelo se representa genérica y

graficamente dentro del modelo con una cantidad, tamario,
forma, ubicacton y orientacion aproximadas.

El elemento del modelo, tal como fue disenado, se representa
graficamente dentro del modelo de manera que su cantidad,
tamario, forma, ubicacién y orientacion puedan medirse.

El elemento del modelo, tal como fue disefiado, se representa
graficamente dentro del modelo de manera que se puedan
medir su cantidad, tamario, forma, ubicacion, orientacion e
interfaces con elementos del modelo adyacentes o
dependientes.
El elemento del modelo esta representado graficamente
dentro del modelo con el detalle suficiente para la
fabricacion, montaje e instalacion.

Natas

Cualquier informacién
derivada de los elementos
LOD 100 debe

considerarse apraximada.

Son marcadores genéricos
pero reconocibles.

Suficientemente
desarrollados para
transmitir la intencion de
disefio.

Desarrollados para
coordinacion a nivel de
construccién.

Desarrollado a nivel de
dibujos de taller y
ejecucion en campo.

El elemento del modelo es una representacion grafica de una
condicion existente o construida, desarrollada mediante
una combinacion de observacion, verificacidn en campo o
interpalacian. El nivel de precision debe ser indicado o
adjuntado al elemento del modelo.

El sufijo AB se utilizara para
denotar que la

informacion ha sido
validada en campo.

CFIA 2024




LOI — Tipos de Informacidén

Tipos de informacion

A s presantan coma sefenancia 15 ConURTDS de dars que p incomporarseenlasertidades de o
madekys, arganizados segin i utilidad a o brga del ciclo de vida del prayecto. s (512 se extrae del
cecurnenta "Estindar Bild para Proyectos Pibliens - Intercambio do infarmacian sntre Sobcitantes y
Fraveaciones” do PlanBIMChile?

Informaciin general del proyecto: Informacidn bésica de identficacion ded proyecta
come el tipo de edifice o infraestrictura, nombre del provecto, direccidn, requatimienios
A bales y programaTicos, entre s

iF  propisdades ficicas y geométricas: Infarmacion do b caractaristicas y propiecacies
Heleas dolacentidadas tales eome snches, larges, altes, drea, volumen, mac, ete

Propledad aficas y de localizacion espadal: Infennacion de las progledades de
C.\ ubicacidén espacial y geomdficas de las entidades, tal como s latitud v lengitud para la
\ L geomeferencia dd proyecio, & nimeroy nombe de piso, 2 nemeo y nombre delespacio o
zora Idormacién mec ra el posic de widades.

Requerimientos sspacificas de informacian para 2| fabricante ylo constructor:

Infernsden especifica para fa fabricacisn ylo o , eame el tipo de elaments
(murs, pilar, puerta, ete), sumaterialidad, nombre desus companentes - en case de exdstir,
Identificacidn del productn entre atras.

s E if cnicas: Inf: i e I especificacion técnica de la entidad, come

| _H peso de ransgeorte, nvel de ruldeo, ete EBn general, aplica para cualguies semento gus sea
fabricado Industria Do elemiplo, e e alre. motlario, entre otros.

= i Imacién de Infommackin basica para la estimackin del coste

¥
=2  totaldelactive, coma por ejemply, & costa unitarle refenenc

-5 al, costo base de ensambaje,
T costo delransporie, enire otos,

s M e géti fi aracleristicas energéteas del idlad
e eoms requedmentos de humedad, valor U consuma de servicios, low [ glaesing, entre
olros.

Estindar ik sabre el de dnd, reg
de calided de luminaclon, especificacknes de mateilales sustentalrles y

meciciacio. entre oiros,

= del sitio y Es informaciin de s caractersticas
penerses il sk y i entormin tales como, condicoones sismicas, uso deltemreno, de susiny
n ! 00 LAE e,

Validaclén de cumplimiento de programa: Informacidn clave para reallzar ura
valdacion del complimiento del programa funcional del proyec to, comodreas plarificacdas,
requbsios e dreasvidriaras volyme vk IS requUEnTios entrealos

CiimapBeah Ivos Informaciin gue permiliarevisar el o ¥
los requesimeentos de sequiidad de los ocumanies del proyecio, como reguerimientos de
controlde fuego.requerimientos de ventlacion, anches de acceses carga deuso y argade
oCpacion, au como tambien aspectos seguridad vial, disenn geormeétrico o vias, sntre
s,

de fases, de tiempo y calendarizacion: rformacion ous
parmita revisar fases. secoencias de tiempo ¥ calendanzacion de deas 0 partes de un
proypecta, coma, la tamgl elar o doi proyacte y f EAnRILCEian
Bntre ot
Logistica y ia da 1 elavn para revisar La loglitica de la

Eantrcidn y sU scusnels, enme, par ajarmplk, 1D del material o 10 de mctalacien, rOmens
daserle delcompenente instalade, entre otros.

Entrega para ls operadian: Informacion clave para apoyar o funcionamic o
entraga de la eonstruccisn eome, por ejemplo, nombre de las empresas o comparisc
a del proy sus contactos, nombre de la discigling y Sreas de rrabajo, entre

oiras

Gesth Infmacitn parala ges tive come, Lpos de produc s, tpos
darepuestos fechas da inicko ¥ iin de gaaniias, entreotes

249
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Propdsito

Partes Involucradas

Contenido

Flexibilidad

Finalidad

Aprobacion

Presentar la estrategia BIM propuesta
para el proyecto durante la fase de licitacidn.

Ademis del equipo de desarrollo, se
incluyen posibles licitadores y potenciales
subcontratistas.

Enfoque en la metcdologia BIM propuesta,
objetivos, estrategias, responsabilidades
preliminares y recursos necesarios.

Mayor flexibilidad para ajustar la estrategia
BIM segun los comentarios y requisitos de
la Parte Contratante durante la etapa

de licitacion.

Demostrar a la Parte Contratante las
competencias para cumplir con el
enfoque BIM propuesto y los objetivos
del proyecto.

Aprobado por la Parte Contratante como
parte del proceso de licitacion.

Detallar y acordar la ejecucion de la metodolegia
BIM una vez que el contrato ha sido adjudicado.

Se involucra a todo el equipo de desarrollo,
incluyendo al contratista principal y
subcontratistas, junto con cualquier
entidad que forme parte del contrato.

Definicion detallada de roles y responsabilidades,
protocolos de intercambio de datos, estandares
BIM aplicables, cronogramas y entregables
especificos.

Menos flexibilidad, ya que el plan se basa en
términos contractuales y debe cumplirse
tal como se acordd.

Establecer un marco claro y contractual para
la ejecucién de la metodologia BIM durante
todas las etapas del proyecto.

Aprobado por todas las partes relevantes
involucradas en el contrato, con posibles
revisiones y ajustes segun sea necesario
antes de la firma del contrato.

CFIA 2024
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Please download and install the
Slido app on all computers you use

cQué elementos considera
imprescindibles para ser
incluidos en un estandar BIM?

@ Start presenting to display the poll results on this slide.
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GOBERNANZA

NORMATIVO

CAPITAL
HUMANO

HABILITANTES
TECNOLOGICOS

PROMOCION

PILARES

Estrategia

2021

HDR

Difusion

2022

eMadurez «Gobernanza 2.0

:

*Guias .m ' eLey BIM I
Formacidény capacitacion

Pagina Web -Acompagjgai;E
2023 2024 2025 +



Exploracion C%l\l\/ll

CFIA 2024

ciibim.cr




Implementacion

Transformacion Digital:
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